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1 Specifikacio

1.1 A projekt célja

Az Elektroszmog projekt célja az 30Hz — 6GHz kozott terjed6 elektromagneses spektrumban torténd
térerGsség mérések készitése és ezen mérési eredmények taroldsa, elemzése és vizualizacidja. A
dokumentumban tdrgyalt projekt az adatok méréeszkdzrél torténd fogadasat, feldolgozasat, elemzését
és vizualizalasat tartalmazza. A mérGeszkdzok és mérési fajlok készitését harmadik fél végzi. A méréseket
mobil méré&allomasok készitik, az adatok megtekintésére és elemzésére modern webes feliileteken lesz
lehetdség.

Az elemzések segitségével megallapithatd adott pontokban a kiilonbdz6 frekvencidkon mérhetd
térerGsségek alakulasa az idé fliggvényében, vagy adott frekvencidk észlelhetGsége poziciétol fliggben. Az
adatok haszndlhaték az elektromagneses sugdrzas egészségiigyi hatdsainak vizsgalatara, mobiltelefon,
radié és TV mdsor szolgaltatok és egyéb radids szolgdlatok lefedettségének elemzésére, elektromagneses
zavarforrasok koriili térerdsség eloszIas feltérképezésére, stb...

1.2 Kovetelmények

1.2.1 Kilsé interfészek

A rendszernek fogadnia kell a méré rendszerbél érkez6 adatfajlokat és ezeket fel kell tudnia dolgozni. Az
adatfdjlok formdtumat a mérSeszkozt készité partnerrel folyamatosan egyeztetjiik, CSV alapu
formatumot hasznalunk.

Az els6 mérfoldkéig az adatok betdltése manudlis, vagy félig automatizalt médon torténik. Mivel az adatok
automatikus tovabbitasa mobil telefon halézaton, vagy valamilyen mas radids 0sszekottetésen keresztiil
volna lehetséges, az ennek soran hasznalt radidjelek befolydsolndk a mérések eredményét. Ezért az
adatfajlokat a rendszer nem kérdezi le automatikusan a mér6autoérol, azokat kézzel kell egy kinevezett
mappdba eljuttatni, ahonnan a rendszer felolvassa 6ket.

1.2.2 Funkcionalis kovetelmények
A rendszer funkcionalitdsa 4 f6 alpontra bonthaté

o Adatfogadas

e Adatfeldolgozas
e Adattarolas

e Megjelenités

A funkcionalis kdvetelményeket az egyes pontok mentén targyaljuk.

1.2.2.1 Adatfogadads
A rendszer legyen képes egy, a rendszerrel azonos gépen Iévé mappdabdl mérési fajlokat automatizaltan
felolvasni. A rendszernek érzékelnie kell, ha a mappdba uj fajl keriilt és 1 percen beliil be kell azt olvasnia.

A feldolgozott fajlokat a rendszer médositott névvel, az eredeti mappdban meg kell tartsa.
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1.2.2.2 Adatfeldolgozas
A rendszer az adatokat a tarolashoz és késébbi elemzéshez hatékony formaba kell, hogy alakitsa. Ezen
feldolgozds sordn ki kell szamitania bizonyos értékeket és el kell végeznie elemzéseket, ezek a kovetkezbk:

e Mérés frekvenciatartomanyainak meghatdrozdsa a file fejléce alapjan
e Mérés Utvonalat befoglaléd minimalis poligon szamitdsa
o TérerGsség négyzetdsszeg logaritmikus képlet alapjan, a kezel6 altal megadott frekvenciasavban:

o képlet:
n
D E(R?
i=1

= ahol: i a kijelolt frekvenciasavban adéddé amplituddsir(iség spektrum
helyi maximumainak sorszama

Eereas =

= fi az i-edik helyi maximum frekvencidja
= F£(f) azelektromos térerGsség az f; frekvencian, [dBuV/m]
" Fereqs az O0sszegzés soran adddo helyettesits térerdsség, [dBuV/m]

o A mérés soran adodo dBuV/m logaritmikus térerGsség mértékegységet hasznalva:

. EdB;,tV/m E4BRV/m (5}
eredd 10

e Legnagyobb térer6sséggel jelenlevd frekvencia meghatarozasa

=10-log Yl-, inviog

1.2.2.3 Megjelenités

Az alkalmazds modern webes feliileten lesz elérhetd a felhasznaldk szamara. Az illetéktelen hozzaférést
megel6zend§ a felhaszndlénak elsé 1épésben be kell jelentkeznie rendszerbe felhasznalénév és jelszo
megadasaval. Felhasznaléi regisztracidra az online feliilet nem ad lehet6séget, az Uj felhasznaldk felvitelét
az adatbazisba a rendszer lizemeltetGinek kell elvégeznie.

1.2.2.3.1 Mérés valaszté feliilet
Bejelentkezést kdvetben a felhasznald a mérés listazd képerny6t latja.
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Menusor (kijelentkezés)

Mérési tartomany valaszto (E-1, E-2, E-3, H-Field)

Datum sz(ir6 (tol - ig)

Térkép alapu szliré

Meérés id - Mérés név - Mérés kezdd és vég idopontja - mérés kezdd és végpontja - mérési frekvenciatartomanyok

Meérés lista (a fenti szliréseknek megfeleléen)

Abra 1 Mérés vdlasztd feliilet

Feliil taldlhaté egy meniisav ahol lehet6ség van kijelentkezni. Ez alatt ki lehet valasztani, hogy melyik
mérési tartomanyban késziilt méréseket szeretné megnézni. A lehetséges opciok:

e H-field 30 Hz - 10 kHz
e E-1 10 kHz - 30 MHz
e E-2 30MHz - 3 GHz

e E-3 3 GHz - 6 GHz

Emellett lehetdség van a mérések datum szerinti szlirésére is. Itt egy tél-ig tartomdnyt lehet bedllitani. A
mérés listaban azok a mérések fognak bent maradni, amelyek kezd6 vagy végdatuma ebbe a tartomanyba
esik.

Az utolso szlirési lehet&ség térkép alapu, itt mas jellegii térkép jelenik meg ha korabban allo, illetve, ha

mozgd mérést valasztottunk ki. All6 mérés esetén a térképen pontszer(ien ldtszanak a mérések helyei.

Mozgé mérés esetén a térképen a mérések Utvonaldnak befoglald poligonjai jelennek meg. Ezzel a

megolddssal lehet8ség lesz kivalasztani tobb olyan mérést 6sszehasonlitasra, amelyek fedik ugyanazokat

a fizikai koordindtakat. A méréseket jelz6 objektumokra (pontokra vagy poligonokra) torténé kattintassal

az alkalmazas a méréseket vizualizald képernydre navigal, ahol a kivalasztott mérés adatait jeleniti meg.
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A képernyd legaljan egy lista nézet taldlhat6, ami a szliréseknek megfelel6en listdzza azon méréseket,
amelyek a térképen megjelenhetnek.

A lista a kovetkez6 alapadatokat jeleniti meg:

e Mérés azonositd

o Mérés név

e Meérés kezdGpontja (varosnév - utca)

e Mérés végpontja (varosnév - utca)

e Mérés kezd§ id6pontja

o Mérés befejez6 id6pontja

e A4 mérésitartomanyhoz a méréberendezésen aktudlisan bedllitott frekvenciatartomany kezdete
ésvége

A listabdl egy vagy tobb, maximum 3 elem valaszthaté ki, majd a megjelenités gombra kattintva ezek
keriilnek vizualizacidra.

1.2.2.3.2 Alléhelyzeti mérések vizualizacidja

Megjelenités szempontjabdl 2 f§ csoportja van a méréseknek, az egyhelyben allva végzettek, ahol a
térer6sségek id6beli valtozasat szeretnénk vizsgdlni és mozgd mérések, ahol a spektrum véltozdsanak
foldrajzi aspektusai érdekesek. Mivel a két esetben mas jellegli vizualizaciok sziikségesek két kilon
dashboard feliiletre van sziikség.
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Mentsor (kijelentkezés, visszalépés)

Mérés alap informaciok megjelenitése

Filterez6 (frekvencia tartomany, id6 tartomany)

Spektrum grafikon

Vizesés diagram

Térkép

Abra 2 Alldhelyzeti mérés vizualizdcio
A 2. abran lathaté az alléhelyzeti mérések megjelenitésére szolgald képernyd vaza.
A fels6 meniisoron lehet8ség van kijelentkezni az alkalmazasbél vagy visszatérni a listazé oldalra.

A menisor alatt talalhaté Mérés alap informaciék dobozban a listdzé képernyén is lathaté alapadatok
jelennek meg. Ennek a szakasznak a célja, hogy a mérés elemzése soran is pontosan tudjuk melyik mérést
is 1atjuk. Amennyiben tébb mérés lett kivalasztva, mindegyik alapadatai megjelennek.

A filterezd lehet&séget ad arra, hogy a vizsgalt mérésen beliil is tovabb sz(ikitsiik a frekvenciatartomanyt
illetve id6szakaszt.

A spektrum grafikonon vonaldiagram formajaban lehet megtekinteni a mérési eredményeket. Az X
tengelyen a frekvencidk lathatok egységes osztaskozzel, 3 tizedesjegy pontossagig. Az Y tengelyen a mért
térerGsség lathatd. Mindkét tengelyen jol leolvashatdk lesznek a mértékegységek. A grafikonon lehet&ség
lesz ranagyitani egyes szakaszokra, a grafikon alatti navigacids térkép segit az eligazoddsban nagyitds
esetén is. A grafikon tooltipet is tartalmaz, az egeret a vonaldiagram folé mozgatva megjelennek az adott
mérési pont koordindtdi. Ha tébb mérést jeloltiink ki, akkor ez a grafikon az O0sszes mérés adatait
tartalmazni fogja a konnyl Osszehasonlithatésag végett, az egyes adatsorokat kiilonb6z8 szinekkel
megkulonboztetve.
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A vizesés diagramon ez egyes frekvencidk térer§sség valtozasanak id6beli lefolyasat vizsgalhatjuk. Ez a
diagram az X tengelyén a frekvencidkat mutatja a spektrum grafikonhoz hasonlé mdédon, mig az Y
tengelyen az id6 lathato. A grafikon mozog, végtelenitve korbe-korbe jeleniti meg a szivdrvany szineivel
kédolt térerGsségeket. A felhaszndldnak lehetSsége lesz dllitani a grafikon mozgasi sebességét. Ez a
megjelenitési mdd csak akkor haszndlhato, ha egy mérést valasztottunk ki. Tébb kivalasztott mérés esetén
inaktiv.

A képerny§ aljan egy térképes megjelenités is helyet kap, ami egy egyszer( jel6l6vel megmutatja, hogy
pontosan hol tértént az adatok rogzitése.

1.2.2.3.3 Mozgds kdzben elvégzett mérések vizualizacidja
Mozgds kdzben végzett méréseket az aldbbi képernyén lehet elemezni.

Menusor (kijelentkezés, visszalépés)

Meérés alap informaciok megjelenitése

Frekvencia valaszto

Térkép

Spektrum grafikon

dbra 3 Mozgo mérések megjelenitési felulete

A fels6 meniisoron lehet8ség van kijelentkezni az alkalmazasboél vagy visszatérni a listazé oldalra.

A meniisor alatt taldlhaté Mérés alap informdacidk dobozban a listdzé képernyén is lathato alapadatok
jelennek meg. Ennek a szakasznak a célja, hogy a mérés elemzése soran is pontosan tudjuk melyik
mérést is latjuk. Amennyiben t6bb mérés lett kivalasztva, mindegyik alapadatai megjelennek.
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A frekvenciavalasztdn lehet6ség van egy frekvencia kivalasztasara. Ezen frekvencidhoz tartozé mért
térerdsségek lesznek lathatdk a térképes megjelenitésen.

A térképen kiilénboz6 szinekkel és azok drnyalataival kédolva jelennek meg a kivélasztott mérések
mérési pontjai, ahol az adott pont szintelitettsége a mért térerGsség nagysdgaval aranyos. A mérési
pontra kattintva a spektrum grafikonon megjelenik a hozza tartozé spektrum.

A spektrum grafikonon a térképen kivalasztott mérési pont mért térerdsségei latszanak a frekvenciak
fliggvényében. Alapértelmezetten azon mérési pont spektruma lathatd, ahol a legmagasabb térerésség
érték lett mérve. A térképen egy mérési pont kivalasztasaval pedig az adott pont spektruma keriil
megjelenitésre. A diagram egyszerre tobb pont spektrumat is képes abrazolni, ezeket szinekkel
kiilonbozteti meg.
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