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1 Afeladat meghatarozasa
Feladat megnevezése: adatok taroldsat, feldolgozasat, megjelentését tamogatd informatikai rendszer

Fazis 1: Az elektroszmog szakteriilet backend moduljanak elkészitése mely megvaldsitja az adatok
fogadasat, tarolasat, elemzését, lekérdezhetévé tételét, push értesitést és felhasznalokezelést. A
fejlesztés soran mikroszolgdltatasokra épll6é szerver oldali architekturat alkalmazunk, melynek révén
biztositott lesz az egyes szerver oldali komponensek egységbe zardsa, skaldzhatdsaga. Adattaroldsra open-

source relacios és noSQL adatbazisokat alkalmazunk.

Fazis 2: Az elektroszmog témateriilet webes kliensének fejlesztése, mely lehetévé teszi az 6sszegyljtott
és elemzett adatok megjelenitését, monitorozast, nyomonkdvetést modern webes fellileten. A kliens
fellileten kereshet6vé valnak az egyes teriiletek térképes nézetben. J6l hasznalhato térképek késziilnek az
Osszegy(ijtott adatokra alapozottan, melyek szemléltetik az adott tertileten mért elektroszmog mértékét.

Fazis 3: Az elektroszmog szakterilet backend moduljanak mdasodik véltozata: elemzés, lekérdezhet6vé

tétel, push értesités és felhasznaldkezelés.

Az elektroszmog tématerilet webes kliensének masodik valtozata: monitorozas, nyomonkévetés modern

webes fellileten.

Jelen dokumentum a masodik fazisban tortént kutatdsi-fejlesztési feladatokat 6sszegzi.
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2 Az elkészitett szoftverrendszer specifikacidja

2.1 A projekt célja

Az Elektroszmog projekt célja az 30Hz — 6GHz kozott terjed6 elektromdgneses spektrumban torténd
térerGsség mérések készitése és ezen mérési eredmények tarolasa, elemzése és vizualizacidja. A
dokumentumban targyalt projekt az adatok mérGeszkdzrél torténé fogadasat, feldolgozasat, elemzését
és vizualizalasat tartalmazza. A méréeszkozok és mérési fajlok készitését harmadik fél végzi. A méréseket
mobil méréallomasok készitik, az adatok megtekintésére és elemzésére modern webes fellleteken lesz
lehet&ség.

Az elemzések segitségével megallapithatd adott pontokban a kiilonb6z6 frekvencidkon mérhetd
térerGsségek alakuldsa az id6 fliggvényében, vagy adott frekvencidk észlelhet8sége poziciétdl fliggben. Az
adatok haszndlhaték az elektromdagneses sugdrzds egészségligyi hatasainak vizsgdlatara, mobiltelefon,
radié és TV msor szolgaltatdk és egyéb radios szolgalatok lefedettségének elemzésére, elektromdgneses
zavarforrdsok koruli térerésség eloszlas feltérképezésére stb.

2.2 Kovetelmények

2.2.1 Megjelenités

Az alkalmazds modern webes feliileten lesz elérhetd a felhasznaldk szamara. Az illetéktelen hozzaférést
megel6zendd a felhasznaldnak els6 l1épésben be kell jelentkeznie rendszerbe felhasznalénév és jelszd
megadasaval. Felhasznaldi regisztracidra az online fellilet nem ad lehet&séget, az Uj felhasznaldk felvitelét
az adatbazisba a rendszer GzemeltetSinek kell elvégeznie.

2.2.1.1 Meérés valaszto feliilet

Bejelentkezést kovetben a felhaszndld a mérés listazé képernyét latja.
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Menusor (kijelentkezés)

Mérési tartomany valaszto (E-1, E-2, E-3, H-Field)

Datum sz(iré (tol - ig)

Térkép alapu szlrd

Mérés id - Mérés név - Mérés kezdd és vég iddpontja - mérés kezdd és végpontja - mérési frekvenciatartomanyok

Mérés lista (a fenti szliréseknek megfeleléen)

Meérés valaszto feliilet

Felll talalhaté egy menisav ahol lehetdség van kijelentkezni. Ez alatt ki lehet valasztani, hogy melyik
mérési tartomanyban késziilt méréseket szeretné megnézni. A lehetséges opcidk:

e H-field 30 Hz - 10 kHz
e E-1 10 kHz - 30MHz
o -2 30 MHz - 3 GHz
e E-3 3 GHz - 6GHz

Emellett lehet6ség van a mérések datum szerinti sz(irésére is. Itt egy tol-ig tartomanyt lehet beallitani. A
mérés listaban azok a mérések fognak bent maradni, amelyek kezd6 vagy végdatuma ebbe a tartomanyba
esik.

Az utolsé szlirési lehetGség térkép alapq, itt mas jellegl térkép jelenik meg ha korabban allo, illetve, ha
mozgd mérést valasztottunk ki. All6 mérés esetén a térképen pontszer(ien latszanak a mérések helyei.
Mozgd mérés esetén a térképen a mérések utvonalanak befoglald poligonjai jelennek meg. Ezzel a
megolddassal lehetdség lesz kivalasztani tobb olyan mérést 6sszehasonlitasra, amelyek fedik ugyanazokat
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a fizikai koordinatakat. A méréseket jelz6 objektumokra (pontokra vagy poligonokra) térténd kattintassal

az alkalmazds a méréseket vizualizalé képernydre navigal, ahol a kivdlasztott mérés adatait jeleniti meg.

A képernyd legaljan egy lista nézet talalhatd, ami a szliréseknek megfelel6en listdzza azon méréseket,

amelyek a térképen megjelenhetnek.

A lista a kdvetkez6 alapadatokat jeleniti meg:

Mérés azonositod

Mérés név

Mérés kezd6pontja (varosnév - utca)

Mérés végpontja (varosnév - utca)

Mérés kezd6 id6pontja

Mérés befejez6 id6pontja

A 4 mérési tartomdnyhoz a méréberendezésen aktualisan bedllitott frekvenciatartomany kezdete
és vége

A listabdl egy vagy tobb, maximum 3 elem vdlaszthatd ki, majd a megjelenités gombra kattintva ezek

kerilnek vizualizaciora.

2.2.1.2 All6helyzeti mérések vizualizacidja

Megjelenités szempontjabdl 2 f6 csoportja van a méréseknek, az egyhelyben allva végzettek, ahol a

térer@sségek id6beli valtozasat szeretnénk vizsgalni és mozgd mérések, ahol a spektrum valtozdsanak

foldrajzi aspektusai érdekesek. Mivel a két esetben mas jellegli vizualizacidk sziikségesek két kilon

dashboard feliiletre van sziikség.
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Mentisor (kijelentkezés, visszalépés)

Mérés alap informéaciok megjelenitése

Filterezd (frekvencia tartomany, idd tartomany)

Spektrum grafikon

Vizesés diagram

Térkep

Allohelyzeti mérés vizualizécié
A 2. 3dbran lathaté az alléhelyzeti mérések megjelenitésére szolgald képernyd vaza.
A felsé menisoron lehet8ség van kijelentkezni az alkalmazasbdl vagy visszatérni a listdzo oldalra.

A mendusor alatt talalhatd Mérés alap informacidok dobozban a listdzd képernyén is |athaté alapadatok
jelennek meg. Ennek a szakasznak a célja, hogy a mérés elemzése soran is pontosan tudjuk melyik mérést
is latjuk. Amennyiben tébb mérés lett kivalasztva, mindegyik alapadatai megjelennek.

A filterez6 lehetGséget ad arra, hogy a vizsgalt mérésen belil is tovabb sz(kitsiik a frekvenciatartomanyt
illetve id&szakaszt.

A spektrum grafikonon vonaldiagram formajaban lehet megtekinteni a mérési eredményeket. Az X
tengelyen a frekvencidk lathatdk egységes osztaskozzel, 3 tizedesjegy pontossagig. Az Y tengelyen a mért
térerGsség lathatd. Mindkét tengelyen jél leolvashatdk lesznek a mértékegységek. A grafikonon lehetdség
lesz ranagyitani egyes szakaszokra, a grafikon alatti navigdcids térkép segit az eligazodasban nagyitas
esetén is. A grafikon tooltipet is tartalmaz, az egeret a vonaldiagram f6lé mozgatva megjelennek az adott
mérési pont koordinatai. Ha tobb mérést jeloltiink ki, akkor ez a grafikon az 6sszes mérés adatait
tartalmazni fogja a koénnyl 0Osszehasonlithatdsag végett, az egyes adatsorokat kilonbozd szinekkel
megkilonboztetve.



Tervez6i dokumentacio

Adatok tarolasat, feldolgozasat, megjelentését tamogaté informatikai rendszer

A vizesés diagramon ez egyes frekvencidk térerdsség valtozasanak idSbeli lefolydsat vizsgalhatjuk. Ez a
diagram az X tengelyén a frekvencidkat mutatja a spektrum grafikonhoz hasonlé mdédon, mig az Y
tengelyen az id6 lathatd. A grafikon mozog, végtelenitve kérbe-korbe jeleniti meg a szivarvany szineivel
kddolt térerésségeket. A felhasznalonak lehet6sége lesz allitani a grafikon mozgasi sebességét. Ez a
megjelenitési mdéd csak akkor haszndlhato, ha egy mérést valasztottunk ki. Tobb kivalasztott mérés esetén
inaktiv.

A képerny6 aljan egy térképes megjelenités is helyet kap, ami egy egyszer( jel6l6vel megmutatja, hogy
pontosan hol tortént az adatok rogzitése.

2.2.1.3 Mozgas kozben elvégzett mérések vizualizacidja

Mozgas kozben végzett méréseket az aldbbi képernyén lehet elemezni.

Menisor (kijelentkezés, visszalépés)

Mérés alap informaciok megjelenitése

Frekvencia valaszto

Térkép

Spektrum grafikon

Mozgbd mérések megjelenitési feliilete

A felsé menisoron lehet8ség van kijelentkezni az alkalmazasbdl vagy visszatérni a listdzo oldalra.

A mensor alatt taldlhaté Mérés alap informdacidk dobozban a listdzé képernydn is lathaté alapadatok
jelennek meg. Ennek a szakasznak a célja, hogy a mérés elemzése soran is pontosan tudjuk melyik
mérést is latjuk. Amennyiben tobb mérés lett kivalasztva, mindegyik alapadatai megjelennek.
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A frekvenciavdlasztén lehet&ség van egy frekvencia kivdlasztdsara. Ezen frekvenciahoz tartozé mért
térerGsségek lesznek lathatdk a térképes megjelenitésen.

A térképen kilonb6z6 szinekkel és azok arnyalataival kddolva jelennek meg a kivalasztott mérések
mérési pontjai, ahol az adott pont szintelitettsége a mért térerdsség nagysagaval ardnyos. A mérési
pontra kattintva a spektrum grafikonon megjelenik a hozza tartozé spektrum.

A spektrum grafikonon a térképen kivdlasztott mérési pont mért térerGsségei latszanak a frekvenciak
fliggvényében. Alapértelmezetten azon mérési pont spektruma lathaté, ahol a legmagasabb térerésség
érték lett mérve. A térképen egy mérési pont kivalasztasdval pedig az adott pont spektruma keriil
megjelenitésre. A diagram egyszerre tobb pont spektrumat is képes dbrazolni, ezeket szinekkel
kilonbozteti meg.
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3 Architektura, tervezés

3.1 Technoldgiak

A projekt soran egy web alkalmazasnak kellett elkésziilni, szamos lehet&ség allt a kliens oldali feliilet
elkészitésére, de az alkalmazas meglehet6sen adatintenziv, igy mindenképpen olyan eszkdzoket kellett
valasztani, ami ezt a tényez6t figyelembe véve is megfelel6 teljesitményt tud biztositani a végfelhasznaldk
szamara. Igy a felhasznalhaté elemek kdre meglehetésen leszikiilt, majd a valasztds egy React alapu
megoldasra esett a nagyszer( teljesitménye, konnyed felépitése és a vele elérhet6 meglehet6sen gyors
fejlesztési sebesség miatt.

3.1.1 React

A React egy JavaScript konyvtar felhasznaldi fellletek készitésére, utdbbi években nagyon elterjedté valt
a remek teljesitménye miatt. Ez f6leg az egyiranyl adatkotésen és egyszer(i felépitésének kdszonheti. igy
szabad kezet adva a fejlesztének, mindenféle extra hozzdadott funkcionalitds nélkil, amely kényelmi
szempontbdl el6nyds, de a a teljesitményre hatranyos hatdssal lenne.

Emlitésre méltd még a DOM kezelése is, mellyel a megjelenitett HTML oldalakat allitja 0ssze. Egy
ugynevezett virtudlis DOM-ot hoz létre, ezzel a gyakori és lassi DOM mddositasokat a memaridban végzi,
majd ezt vissza szinkronizdlja a béngész6 DOM-jdba, igy csak a valéban mddosult elemek kerilnek
frissitésre.

Mindemellett megjegyzendd, hogy mivel egy konyvtarrdl beszéliink és nem egy teljes keretrendszerrél,
igy teljesen szabad keziink van a tovabbi eszk6zok vdlasztdsaban, igy tovabbi optimalizalas érhetd el a
feladathoz ill6 kiegészit6k kivdlasztdsdaban. Ezt azonban nehézségként is felréhatjuk szamadra, mivel elvar
egy bizonyos ismeretet a React praktikakrdl, és a hattértuddst az egyes kiegészt6 konyvtarak el6nyeirdl,
hatranyairdl, hasznalati eseteirél.

3.1.2 Redux

A Redux biztositja az dllapot menedzsmentet az alkalmazdsban, ez a méltan népszer flux tervezési mintan
alapul.

A flux egy a Facebook dltal készitett tervezési minta, aminek alapja az adatok menedzselése és az adatok
egy irdnyba vald folydsdnak biztositdsa. Ennek kodszonhet6en a megjelenitési réteg tényleg csak a
megjelenitésért felel, az adatok mddositasardl pedig egy masik komponens (Action) gondoskodik.

Bar nagyban hasonlit az MVC architekturara, mégsem az, hiszen itt a feldolgozas egy irdnyd, nem pedig
kétirdnyd, mint MVC-ben. A Store-ok barmilyen, az alkalmazds allapotahoz kapcsolédé adatot
tarolhatnak, mig MVC-ben a Model csak egy objektum tdrolasara lett kitaldlva. Mivel a kétiranyu
rendszerekben sokkal nehezebb a hibakezelés is — hiszen nehéz rajonni, hogy éppen hol tértént valtozas
a koédban a kaszkddosodas effektusanak kdszonhet6en —, addig flux-ban sokkal konnyebb az események
kivaltasi helyét megtalalni.
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A flux legfontosabb részei kerlilnek bemutatasra a kovetkez6kben.

3.1.2.1 Dispatcher

Singleton egy alkalmazdson belil. Action-6ket kap, majd elosztja azokat a feliratkozott Store-oknak.
Minden feliratkozott Store megkap minden Action-t.

3.1.2.2 Store

Az alkalmazds adatait tarolja, beregisztraljdk magukat az alkalmazdas Dispatcher-ébe, hogy megkapjak az
adatokat téle. Az itt taldlhatd adatokat csak Action-6k segitségével lehet médositani, emiatt nincsenek
setter, csak getter metéddusok. A Store-ok sajat maguk dontik el, hogy milyen eseményekre vélaszoljanak.
Minden alkalommal, amikor egy Store allapota megvaltozik, egy "change" eseményt kell kivaltani. Egy
alkalmazasban tobb Store-nak is szerepelnie kell.

3.1.2.3 Action

Az Action-6k definialjak az alkalmazas API-jat. Ezek hatarozzdk, meg, hogy milyen mddokon lehet az
alkalmazassal interakciéba lépni. Az action egy egyszer(i objektum, rendelekezik egy tipus mezével, de
emellett hordozhat tovabbi adatot is magdaban.

Az Action-oknek jol ki kell fejeznilik a funkcionalitdsukat, de nem kell részletezniiik a mogottes
implementacidt. Fontos, hogy az egész alkalmazdson bellil megkilonbodztethetének kell lennitik, hiszen
minden egyes Store megkapja 6ket és el kell tudnia donteni, hogy ez szdmara érdekes adat-e.

3.1.2.4 View

A Store-okban szerepl6 adatok jelennek meg itt. A View-k barmilyen keretrendszert hasznalhatnak, mi a
React-ot valasztottuk.

Amikor egy View adatot hasznal a Store-bdl, akkor fel is kell iratkoznia annak a Store- nak minden
eseményvaltozasdra, igy amikor a Store egy "change" eseményt kiild ki, akkor a View megkapja az Uj
adatot és Ujrarajzolja a felliletet az adattdl fliggben. Ez az a rész, ahol az Action-0k altalaban keletkeznek,
hiszen a felhasznalé tipikusan az alkalmazas feliiletével Iép interakcidba.

3.1.2.5 Adatfolyam

Az el6bb leirt mkodést, az adatok dramlasat az alabbi diagram abrdzolja. (Az dbran szerepel egy olyan
Action is ami a nem a felhaszndlétél szarmazé eseményeket jelenti.).
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Action

Action Dispatcher Store View

Flux adatfolyam

Erdemes megjegyezni, hogy az adatok csak egy iranyba mozognak.

3.1.2.6 Alapelvek
A redux a flux tervezési mintdra épitkezik, harom fontos alapelvet kovet:
e "Azigazsdgnak csak egy forrasa van"
e Az egész alkalmazas teljes dllapota egyetlen Store-ban helyezkedik el

e A State csak olvashatd, a mddositasanak egyetlen mddja, hogy Action-t valtsunk ki

3.1.2.7 Miben is kiilonbozik a flux-tol?
A redux-ban nincs Dispatcher, helyette tisztan fliggvényekre hagyatkozik az esemény kivaltdk helyett.

A redux azt feltételezi, hogy adatot nem mddositunk: adatot a reducer-ekben nem maddositunk, helyette
egy Uj objektumot adunk vissza. A dokumentaciéjabdl vildgos, hogy akkor érdemes haszndlni, ha az
alkalmazasban nagy mennyiség( adat valtozik az id6 folyamdn, illetve, ha fontos, hogy az igazsagnak csak
egyetlen forrasa legyen. Ezeknek készonhet6en nem kell a React-ban mindent egy fels6bb komponensben
eltdrolni, hanem mindig fordulhatunk az egyetlen adatokat tarolé komponenshez, hiszen ott mindig a leg-
Ujabb, aktudlis adatreprezentdcié fog szerepelni.

3.1.3 Stiluslapok

A tervezés és fejlesztés sordn is a mobile-first gondolkodast tartottuk szem el6tt, ezt megkdnnyitendd a
munkankhoz a Bootstrap komponens kényvtarat valasztottuk. Ezzel az elkésziilt alkalmazasunk reszponziv
lett, mind asztali gépen mind pedig mobil eszk6zon kényelmes hasznalatot képes biztositani.

Az alap konfiguraciéval nem tudnank kell6en testre szabni a kinézetet, ezért minden tovabbi stiluslapot
SCSS-ben irunk, ami egy CSS kiegészité nyelv, mellyel kiforrottabb, stabilabb és professzionalisabb CSS
fajlokat irhatunk le.
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3.1.4 Adatvizualizacio

A projekt legnagyobb kihivasat az adatvizualizacid jelenti, ugyanis tobb tiz-, néhany helyen pedig tébb
szazezer adatpontot kell értelmezheté formaban megjeleniteni. Ismerve ennek a nehézségeit, ezen a
terlleten tovabbi kutatasokra volt sziikséglink. Szamos diagram konyvtarat vizsgaltunk meg, hogy melyik
fog megfelelni leginkdbb szamunkra. Itt figyelnlink kellett, hogy az elvart elemek megtalalhatdak legyenek
a konyvtdrban, vagy a mar meglév6k bdvithetbéek legyenek, hogy megfeleljenek a projekt
koévetelményeiben fogalmazott elvarasoknak.

Tobb lehetdséget is megvizsgalva a Plotly.js tlint a legesélyesebbnek, bar React / Redux kérnyezetben
tobb tervezési elvet is sért a felépitése, ezen sajatossagait képesek voltunk komponensekbe zarni és a
lehet6ségeinkhez mérten optimalizalni. Az igy elért teljesitmény az elvdrasoknak megfelelt, igy a
projektben ezen kényvtar mellett dontottik.

A fejlesztési fazis soran teljesitmény problémdkra gyanakodva tovabbi lehetdségeket vizsgaltunk meg, de
az SVG alapu diagrammok koz6tt nem tudtunk jobb eredményeket elérni massal. A canvas alapu, valamint
WebGL alapu diagram megoldasok pedig csak kezdetleges allapotban vannak jellenleg, de tovabbi
optimalizalds szlikségessége esetén ezen a teriileten tovabbi fejlesztéseket elérve lehetne javitani az
alkalmazasunk teljesitményét.

3.1.5 Tovabbi fontosabb kényvtarak

A projekt folyaman szamos kiilsé konyvtar felhaszndldsra keriilt, ezek kozil keril kiemelésre néhany,
melyek fontosabb szerepet jatszottak az alkalmazas felépitésében.

e Moment: egy pehelysulyd JavaScript konyvtar, datumok validalasahoz, manipuldlasahoz és
formazasahoz. Széles korben elterjedt, segitségével megoldhatéak a datum kezelésébdl adédd
nehézségek.

e Axios: széles korben elterjedt Promise alapu HTTP kliens JavaScript kdrnyezetben.

e Eslint: kdéd elemz6 és hibajelentd eszkdz, segit a kddoldsi hibak elkerllésében, atlathatdbb,
kényebben karbantarhaté kdd keletkezik hasznalataval.

o Prettier: kdd formdzé eszkdz, érvényesiti a teljes kédbdzisra a formazasi szabdlyokat, ezzel
atlathatdbb és egységesebb kod keletkezik.

o Jest: tesztelési kornyezet, mely tesztek futtatdsat, ellenérzését végzi.

e Puppeteer: kdnyvtar, mely magas szintl hozzaférést biztosit a bongész6hoz, igy kontrollalt
korilmények kozott futtathatdak az E2E tesztek.

e Enzyme: tesztelési eszkdztar, mely megkdnnyiti a React komponensek tesztelését.

3.2 A megvaldsitando funkcionalitas

Az alkalmazds kovetelményeiben megfogalmazott elvardsokban tébb helyen is ismétlédés, vagy
funkcionalitds duplikacidja figyelhet6 meg, igy az alkalmazas tervezése soran mar a kezdetektdl figyellink,
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hogy mindent komponensekbe szervezziink, ezek pedig kell6en rugalmasak és paraméterezhetGek
legyenek ahhoz, hogy az alkalmazds egy masik pontjan djra fel tudjuk 6ket hasznalni.

A kovetkez6 fejezetekben az egyes megvaldsitandd funkciok tervez6i dontései lesznek bemutatva,
nehézségeket, kihivasokat kiemelve.

3.2.1 Authentikacio

Az alkalmazas felhasznaldi egy felhasznédlonév/jelszd paros megaddasaval azonosithatjak magukat. Az
azonositas sordn megszerzett Bearer tokennel minden tovabbi kérésiinket tudjuk igazolni, igy biztositva,
hogy illetéktelen hozzaférés nem torténik az adatokhoz.

A kapott tokent taroljuk helyi tarban, igy, ha van érvényes hozzaférésiink, akkor a bejelentkezés lépését
kihagyhatjuk.

Ezen fellilet tovabbi részletezést vagy tervezést nem igényel.

3.2.2 Mérés kivalaszto feliilet

A mérés kivalaszto fellileten a mérések szlrését kell elvégezniink, hogy a listdzas eredményébdl tudjon a
felhasznald valasztani.

«ses

hasznaljuk, de ezt vezérelniink kell, hogy az alatta 1év6 mérési listaval szinkronban legyen. Zoomolas,
kijel6lés stb.

Az egyes mérések kivaldsztasdhoz , drag and drop”-os megolddst fogunk alkalmazni, igy a mérési lista az
egyes szlirések kozott kovetheté marad.
3.2.3 All6helyzeti mérések vizualizacidja

Az egyik legadatintenzivebb feliilet, melyen szamos kontrollnak kell helyet kapnia, valamint a
diagrammoknak az id6beni véltozast is meg kell jeleniteni.

Az egyes diagrammokat sebességre kell optimalizalnunk, hogy adatvaltozas esetén amint lehet meg tudja
jeleniteni ezt.

A mérés alapinformdcidk statikus megjelenités(i, az alatta talalhatd filterez6 pedig dinamikusan
valtoztatja a diagrammokat. Az id6tartomany vezérlésére pedig egy a mar videdlejatszokbdl ismert
Lejatszas, Sziinet, Megdllitas, Ugras funkcidkkal rendelkezé vezérl6t készitlink.

A térképes nézeten a megjelend adat feleslegesen redundans lenne az alapinformdcidkban talalhatéval,
igy ebben a pontban eltériink a kévetelményekben megfogalmazottaktdl.
3.2.4 Mozgas kozben elvégzett mérések vizualizacioja

A mozgd mérések megjelenitése nagyban hasonlit felépitésben az alléhelyzeti mérések vizualizaciéjdhoz.
A térképen megjelenitjik az egyes mérési pontokat, és azokat az éppen kivdlasztott frekvencidjan mért
értékiik alapjan szinezziik.
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Az egyes mérési pontok kattinthatdak, ezeket a Google Maps JS implementdcidja biztositja szdmunkra, a
kivalasztasi logikanak implementalasa és ezek alapjan spektrum diagramon valé adatmegjelenités
dinamikus valtozasa viszont megoldando feladat.

Célszer( az itt felhasznalandé spektrum diagrammot és a kordabban az alléhelyzeti diagrammot azonos
komponensel kivéltani, igy elkeriilve a kdédduplikalast és ezen fajta diagramot egységbe zdrva,
felparaméterezhet6 és konnyen karbantarthaté mddon kezelni.
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4 Megvalositas

A megvaldsitds sordn nagy figyelmet szenteltlink a komponens alapu felépitésnek, ezzel az alkalmazas
felépitése moduldris lett, az egyes komponensek jol elvalaszthatdéak a tobbitdl, igy konnyedén
tesztelhet6k.

A kovetkez6 részben az egyes komponensek lesznek részletesebben bemutatva.

4.1 Kozos komponensek

Szamos komponens tobb helyen is felhasznéldsra keriilt az alkalmazasban, ezeknek a bemutatasa kerdil
sor a tovabbiakban

4.1.1 Mérés részletezo

A komponens alapjat egy HTML tdblazat képezi, mely mobilos koérnyezetben nem elég rugalmas
szamunkra, igy ezen komponens mobil és asztali kornyezetben is mas-mas megjelenitési mdédot kapott.

Mérés azonosito

Név

Kezdd pont

Befejez6 pont

Kezd6 idopont
Befejez6 idopont

Frekvencia tartomany
kezdete

Frekvencia tartomany
vége

Mérés tipusa

Frekvencia tartomany

abcfdceb5-7587-4d47-
9a22-d789d3ff568f

example_input

Vecsés, Telepi Gt 32,
2220 Hungary

Budapest, Ferenc krt. 15,
1094 Hungary

2018. 04. 16. 11:58:20
2018. 04. 16. 13:54:06

80MHz

120MHz

Mozgd

E-1

Mobil részletez6 nézet

tablazatos megjelenitésnél.

Mig mobil nézeten egy kartyas megjelenitést hasznaltunk, addig asztali kérnyezetben maradtunk a
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Mérés Adatok
Mérés azonosito abcfdce5-7587-4d47-9a22- Név
d789d3ff568f
Kezd6 pont Vecsés, Telepi Gt 32, 2220  Befejezo pont:
Hungary
Kezd6 idopont 2018. 04.16. 11:58:20 Befejezo idopont
Frekvencia 80MHz Frekvencia
tartomany kezdete tartomany vége
Mérés tipusa Mozgéd Frekvencia

tartomany

Asztali részletez6 nézet

Mint lathato, az adatok mind a két esetben jol attekinthetéek.

4.1.2 1do6 intervallum valaszto

example_input

Budapest, Ferenc krt. 15,
1094 Hungary

2018. 04. 16. 13:54:06
120MHz

E-1

Az mérési id6tartomdany meghatdrozdsahoz kiilsé megoldast hasznaltunk, mely biztositja szamunkra a kért

funkcionalitdst és egyben reszponziv megjelenitést is.

A kilsé elemet becsomagoltuk és kontrolldlt komponensként tettlink elérhet6vé az alkalmazas tobbi

modaulja felé, igy biztosan egységes lesz a megoldas a teljes kddbazisban, és csak egy helyen haszndljuk a

kiilsé fliggbséget, igény esetén azonos interfészt biztositva cserélhet6 ez a komponens.
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2018.07.03. - Befejezés

julius 2018 I

h k sze cs p szo v

1 DODEE

9 7 117 12 13 14 15
16 |17 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22
23 24 25 26 27 28 29

30 31

augusztus 2018

Idéintervallum valaszto
4.1.3 Frekvencia valaszto

Szamos valasztéd komponens késziilt a fejlesztés soran, ezek tobbségében hasonlé elven éplilnek fel, a mar
meglévé HTML selectet alapul véve az egyedi igényekre szabtuk 6ket. A mérés részletez6 oldalon lathatd
megjelenésiik, a mogottes logika pedig meglehet6sen magatél értet6dé.

4.1.4 Alkalmazason beliili hibakezelés

Az alkalmazason beliil tobb helyen is kezelniink kellett a hibakat. Ezt megtettiik lokdlisan, ahol a hiba egy
varhaté esemény. llyen esetben egy Toast értesités figyelmezteti a felhasznaldt, hogy valami tortént, ha
a hiba jol behatarolhaté akkor tovabbi informacidkat is biztosit a felhaszndlénak a kezelésére.
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Elektroszmog o Hiba
Felhasznalé Vératian hiba tortént

wrong_username

Jelszd

Bejelentkezés

Toast hibakezelés

Az el6re nem lathaté hibakra is készllniink kellett, ezek az alkalmazas teljes 6sszetoréséhez vezetnének,
ezeket kisebb egységekben is kezelhetjlik, de célszer( globdlisan az egész alkalmazas ala is elhelyezni egy
hibakezeld réteget, ilyen esetben a felhasznald értesitést kap, majd esetiinkben megkérjik, hogy az oldal
frissitése utan prébalja Ujra.

Hiba tortént. :(

Frissitsd az oldalt és prébald ujra.

» Részletek

Globalis hibakezelés

Fontos megjegyezni, hogy ezen hibak az analitikai rendszernek tovabbitasra kerilnek, igy a felhasznalo
kiilon interakcidja nélkiil is tudomast szerziink réluk.

4.2 Feliiletek

A kovetkez6 részben az elkészilt feltletek kertilnek bemutatasra



Tervez6i dokumentacio

Adatok tarolasat, feldolgozasat, megjelentését tamogaté informatikai rendszer

4.2.1 Bejelentkezés

Elektroszmog

Felhasznald

Jelszé

Bejelentkezés

Bejelentkezé feliilet

Minimalis kialakitds, csupan a szlikséges elemek lathatdak, a korabban mar emlitett hibakezeléssel

felvértezve.



Tervez6i dokumentacio

Adatok tarolasat, feldolgozasat, megjelentését tamogaté informatikai rendszer

4.2.2 Sziiro feliilet

Elektroszmog admin  UEENICES

E-1 : Kezdés - Befejezés
e
Map Satellite ::
R
&
&
&
&
<&

&
i
+
GO gle Map data ©2018 Google Terms of Use Report a map error
Frekvencia Frekvencia
Kezdé Befejezdé Frekvencia  tartomany tartomany
Név idépont idépont tartomany kezdete vége
example_input  2018. 04. 2018. 04. E-1 80MHz 120MHz

16. 16.
11:58:20 13:54:06

Hizz ide egy mérést a kivalasztashoz

Sziiré feliilet

Az alkalmazas nyitdoldala, a felhasznalé a fenti filter teriileten beallithatja a feltételeket, majd az
eredményt a térképen és a tdblazatos részen is megtekintheti.
4.2.2.1 Térképes megjelenités

A térképes megjelenitéshez a Google Maps JavaScript implementaciojat hasznaltuk fel. Ezen jelenitjik
meg a markereket és poligonokat a mérés tipusatdl figgben.
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A komponens az interakcidkat is kezeli, az egeret a térkép felett mozgatva kijel6lésre keril a tablazatos
nézetben az mérés sora, valamint ez vissza felé is mlkodik, tablazatos nézetben a térképen keriil
kijelolésre a mérés.

A térkép minden szlirésnél kiszdmolja, hogy mi lenne neki a megfelel6 nagyitds és pozicid, hogy minden
eredmény egyszerre lathato legyen.
4.2.2.2 Tablazatos megjelenités

A tablazatos megjelenités sordn a fent mar emlitett interakcidk és kijelolések kezelése volt a feladat,
valamint a kivalasztas lehet6ségének megteremtése.

Itt tobb lehet6séglink is volt, haszndlhattunk volna checkboxos kijelolést, de az szlirések kozoétt nem
nyujtott volna megfelel6 felhasznaléi éiményt, igy a ,,drag and drop” implementaldsa mellett dontottink.

A kivalasztast kilon komponens végzik, az egyes sorok a tablazatban pedig rendelkeznek a ,drag and
drop”-olhaté tulajdonsaggal. A mobilos kompatibilitds miatt mas, ,,dnd” backendet kellett hasznalni, és
implementalnunk kellett a dobas kdzbeni animdacidt is.
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4.2.3 All6 mérések

Elektroszmog NI Kijelentkezés

Mérés Adatok
Mérés azonosité 74562f02-cfcf-430a-8029- Név example_input
d251e8bde54b
Kezdé pont Vecsés, Telepi it 32, 2220  Befejezd pont: Budapest, Ferenc krt. 15,
Hungary 1094 Hungary
Kezdé idépont 2018. 04. 16. 11:58:20 Befejezd idépont 2018. 04. 16. 13:54:06
Frekvencia 80MHz Frekvencia 120MHz
tartomény kezdete tartomany vége
Mérés tipusa Allg Frekvencia E-1
tartomany
Filterezés
1dé vezérlé
[ <<< < ” Start H Ujrainditas ” > H >>> ]
0%
®
0% . 100 %
Jelenlegiidé
example_input: 2018. 04. 16. 11:58:20
Vizesés diagram

Spektrum diagram

120
110
100

90

50
40

80MHz 85MHz 90MHz 95MHz 100MHz 105MHz 110MHz 115MHz 120MHz

All6 mérés
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A felliletre navigalva az fentebbi kép fogad benntinket, a felliletet elérhetjlik a sz(ir6 oldalrdl is, valamint
URL linkel érkezve is.

Az oldalt betdltve, az alkalmazas a kapott mérési azonositdk alapjan a szerverhez fordul, majd az onnan
kapott adatokat jeleniti meg.

4.2.3.1 1do6 vezérld

Az id6 vezérl6 biztosit lehetGséget arra, hogy egy hosszabb mérést teljes idStartamaban
megtekinthessiink. Erre hasznalhatjuk a gombokat, igy navigdlva a tartomdnyon, valamint az alatta l1évé
csuszkan nyomon is kdvethetjiik, hogy merre tartunk az adott mérésen belil. A csiszkat mozgathatjuk is,
ezzel teljesen szabad kezet kap a felhasznalé a tartomdanyon belili ugraldsra.

4.2.3.2 Vizesés diagram
A vizesés diagram elkészitése volt az egyik legnehezebb része az alkalmazasnak.

Minden id6pillanatban korilbelll 250000 pontot kell megjeleniteni, ezt 3 dimenzidban, mikézben, ha az
id6vezérl6vel lejatszasra kapcsolunk, akkor ismételni kell minden id&pillanatra korulbeltl fél
madsodpercenként is.

Az els6 implementdcid sordn nagyon gyorsan elértiik a bongész6 hatarait, az SVG alapu megjelenités annyi
DOM elemet moddositott, hogy az oldal szinte haszndlhatatlannd valt felhasznaléi szempontbdl. Ez
koészonhetd volt a rengeteg elvégzett szamitdsnak a hattérben.

Rengeteg tervezés és kilonb6z6 mérések elemzése alapjan egy meglehetésen hatékony felépitéssel az
adatmanipulacidval toltoétt id6t elhanyagolhatdra sikerilt csékkenteni, igy a teljesitményt szinte teljes
egészében a DOM elemek rajzoldsara és a diagram konyvtar belsé szamitdsaira tudjuk hasznalni.

J6l megfigyelhetd volt, hogy a React itt sikeresen bizonyitotta a gyorsasagat, hiszen a redux adatfolyam
kialakitasa miatt sikeriilt minimalizalni az dltalunk végzett szamitdsok idSigényét.

Tovabbi teljesitménynovekedés mar csak a Plotly.js cserélésével lenne elérhet6, de mivel korabbi
elemzéseink azt mutatjak, hogy a teljesitménye kiemelked6 az SVG alapu konyvtarak kozott, a kovetkezé
|épés mar valamilyen WebGL alapi megoldas bekotése lenne. Szerencsére a reactos kddszerevezés remek
lehet6séget ad szamunkra a tovdbbfejlesztése. Azonos interfészt biztositva azonnal cserélhetd a
megjelenités.

4.2.3.3 Spektrum diagram

A spektrum diagram mar egy meglévé komponensre épit, jelen esetben is becsomagoltuk és személyre
szabtuk az interfészét, igy konnyedén tudtuk tobb helyen is hasznalni az alkalmazason beliil.
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4.2.4 Mozg6 mérések

Elektroszmog ECI Kijelentkezés
Mérés Adatok
Mérés azonositd abcfdce5-7587-4d47-9a22- Név example_input
d789d3ff568f
Kezdé pont Vecsés, Telepi (it 32, 2220  Befejezé pont: Budapest, Ferenc krt. 15,
Hungary 1094 Hungary
Kezdd id6pont 2018. 04. 16. 11:58:20 Befejezé idépont  2018. 04. 16. 13:54:06
Frekvencia 80MHz Frekvencia 120MHz
tartomény kezdete tartomany vége
Mérés tipusa Mozgé Frekvencia E-1
tartomany
Filterezés
Térkép
Frekvenciavalaszté
100000000.0000256 Hz X v
% oo™
12 Map Satelite 10T Haza %%, 5 ra
it MATYASFOLD
S erepest Ot
BRest P Siescsei e
INNER CITY
‘Urds, Jaszhe,
= iyl
Park. S Nsal:k'x OH
Kopaszigat S /hiéplige QHEGY Cemetery DISTRICT XVl
~. Uj Koztemetd
FERENCVAROS k- | Pestiay
””‘h & DISTRICTIX s
g % % o !
g g < e
& & WEKERLE ESTATE o., Budapest
Kispest s, Nemzetkozi
g oisTRICT XX B Repulotér
‘%/ PESTERZSEBET
% DISTRICT XV
E 8
0
m 2
A 2
oy 25 SoROKsAR
2 s = hi
5% i‘ % m Gyél -
x 4
Google Map data ©2018 Google Terms of Use  Report a map error
Spektrum diagram
120
110
100
90
80
70
60
50
40
100MHz 102MHz 104MHz 106MHz 108MHz

Mozgo mérések
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A felliletre navigalva az fentebbi kép fogad benntinket, a felliletet elérhetjlik a sz(ir6 oldalrdl is, valamint
URL linkel érkezve is.

Az oldalt betdltve, az alkalmazas a kapott mérési azonositdk alapjan a szerverhez fordul, majd az onnan
kapott adatokat jeleniti meg.
4.2.4.1 Hotérkép

A hétérkép meglehetGsen Gsszetett feladat volt, a Google Maps IS implementacidja a megjelenitést
biztositotta, utana viszont elengedte a kezlinket, és a pontok kijel6lését, ezek térképen vald
megkiilonboztethetfségét, szinét mar nekiink kellett implementalni.

A kijelolés tartogatott néhdany kihivdast, React sajatossaga, hogy ha nem érzékeli egy gyermek komponens
valtozasat akkor optimalizalasi okokbdl nem rajzolddik djra, emiatt minden kijeloléskor kézzel kellett
triggerelni a gyermek komponens Ujra rajzoldsat is, ezt a gyermek komponens referencidjanak
madositasaval érhetjik el.

Mivel a komponens fentrél van vezérelve ezért minden kijeldléskor vissza kell szélnunk a szllének, hogy
mi lett kijeldlve.

4.2.4.2 Spektrum diagram

Az 3ll6 méréseknél hasznalt diagrammot kénnyedén fel tudtuk hasznalni itt is. A térképen vald jel6lgetés
ad hozza vagy vesz el a spektrum diagrammon megjelent adatsorokbdl, ezért volt fontos a térkép fentrdl
vezérelhet6sége.

4.3 Analitika

Az alkalmazasba beépitésre keriilt a Google Analytics, minden adatot anonim médon rogzitiink,
semmilyen médon nem kapcsolhatdéak semmilyen felhaszndléhoz.

4.3.1 Felhasznal6 interakciok

Rogzitésre kerlilnek a felhasznaldk interakcidi, ezzel megfigyelhetjik melyek a népszerl funkciok,
érdemes volt-e gyorsgombot helyezni a sz(ir6 fellletre stb.

Jellemz6en a gombok, inputok, és mas felhaszndld interakcidk lettek megjeldlve. Ezek témakoronként
csoportositasra kertltek, hogy az elemzéskor ezekkel konnyitsiik a sz(iréseket.

Az adatok a GA rendszerében tovabb aggregdlhatéak és tovabbi hasznos Ul és UX kovetkeztetések
vonhatdak le beldlik.

4.3.2 Hibajelentés

Az analitika ald helyeztik a hibajelentések kiildését is. Szamtalan tanulmany bizonyitotta, hogy az
alkalmazasok hibai csak sokdra jutnak el a fejleszt6khoz, nem értesiilnek réluk megfelel6 részleteséggel.
Mi ennek elébe mentlink, és a kordbban bemutatott hibakezelésbe beépitettliink egy reporting
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szolgaltatdst is, mely barmely nem vart hiba esetén ezt GA felé feltolti. Majd a webes fellileten ez is
tekinthetd, a teljes hibat kivalté el6zménnyel egyiitt.

4.4 Tesztelés

A projekt folyaman fontos szerepet kapott a tesztelés, a f6bb funkcionalitasok, melyek nélkil az
alkalmazas életképtelen lenne, teljes mértékben lefedésre keriiltek a tesztekkel. Ez a fejlesztés sordn is
elénydsnek bizonyult, hiszen sokkal batrabban tudtunk 1-1 funkcidhoz hozzanyulni atdolgozasi céllal.

A Jest tamogat egy Ugynevezett snapshot tesztelési médot, mely a tesztelési folyamatot és tesztek irdsat
teszi kényelmessé a fejleszt6k szamdra. Mi a tesztek tobbségét erre épitettiik, igy tartva fent az
érdekl6dést és a kreativitast a fejleszt6kben, a sokak altal unalmasnak vagy haszontalanabbnak tartott
tesztek irasakor.

Ezeket szokas regresszids teszteknek is nevezni, ugyanis nem el6re definialt a teszt kimenetele, hanem
egy jonak gondolt allapotot mentiink el, és minden Gjabb allapotot a korabban elmentetthez hasonlitunk.

4.4.1 Unit tesztelés

.....

mashogyan, barmilyen logikat tesztelni kell. Ez a tendencia a modern webes kérnyezetben csak még
jobban el6térbe keriilt.

Mi is fontosnak éreztik, ezért minden fontosabb elemre elkésziilt a unit teszt, emellett a trividlis
megolddsokat nem teszteltiik, de redux flow minden pontjara készitettlink mintatesztet, ezzel biztositva
egy remek kiindulasi alapot a tovabbfejlesztésére.

A unit teszteket bekotottik a Cl rendszerbe, igy unit tesztet sikertelenil teljesit6 kddrészlet nem kerilhet
a f6 4gakra, igy productionbe sem.

4.4.2 Integracios tesztelés

A komponens alapu felépitésbél adddik, hogy a komponensek egylttmUikodését is tesztelnlink kell, erre
is tokéletesen alkalmasak a snapshot tesztek, az enzym altal nyljtott tesztelési segédfliggvények
kiilonb6z6 mélységekbe tudnak renderelni, igy a kirajzolt HTML kédok kertlilnek be a snapshotokba és
ezzel lesznek 6sszehasonlitva.

Az integracids tesztjeink tovabbra is elszigetelten futnak, és Cl rendszerbe vannak kétve, akdrcsak a unit
tesztjeink. Fejlesztés kozben a unit és integrdcids teszteket nem kilonboztettiik meg kiilonosebben,
hiszen mind a kettd gyorsan fut le esetlinkben, igy unit tesztként futnak az integracios tesztek is.

4.4.3 E2E tesztelés

Ezen tesztelési forma ritkdbban fordul el6 az alkalmazdsokban, de ez biztositja, hogy valéban m(ikodd
alkalmazas keril a felhasznald elé. Kivalthatjuk vele a kézi ,,checklist” tesztelést.
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Esetiinkben a funkcionalitds meglehet6sen véges halmazud, igy konnyedén irhattunk minden fébb
funkcidra E2E tesztet.

Az tesztek soran az egyes pillanatokrdl képernySképek késziilnek, és ezek keriilnek 6sszehasonlitasra a
korabbi eredményekkel.

Fontos megjegyezni, hogy ezek a képek eltérhetnek kiilénb6z6 platformok kdzott. Minden esetben
chromiumban futnak a tesztjeink, de kiilonb6z6 platformok mas és mas médon implementdltak a bet(ik
renderelését, igy kisebb eltéréseket lehet felfedezni, ami képes , false negative” teszteseteket mutatni.
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5 Uzemeltetési leiras
Alkalmazasunk lGizemeltetésére két lehetGséglink van.

Hasznalhatjuk a hagyomadanyos Node.js kornyezetben torténd forditast majd static HTML oldal hosztolasat
egy erre alkalmas webszerveren, ilyen esetben az alkalmazas a helyi szerver /api Utvonalan prébalja elérni
a backendet. Ezt az adott webszeren biztositani kell szdmara, vagy proxy-t beallitanunk erre az Gtvonalra.

Emellett lehet&ség van az elkészitett Dockerfile hasznalatdra is, ebben az esetben, az alkalmazdsunk egy
Node.js Docker containeren beliil lefordul, majd a build eredményét egy nginx dockerbe masolva biztosit
egy bekonfiguralt webservert a futtatashoz.

5.1 Rendszerkovetelmények

A két eset két kiilonb6z6 rendszerkdvetelményt fogalmaz meg.

e Static HTML kiszolgdlasara alkalmas webszerver, valamint a project forditasahoz egy Node.js
kérnyezet.

e Docker kdrnyezet
5.2 Szoftverkomponensek telepitése

5.2.1 Webszerver esetén
e Projekt leforditasa: npm run build
¢ A build mappa tartalmanak a kiszolgdlé szerverre masolasa

e Proxy szerver beallitasa

5.2.2 Docker esetén
e Buildelés: docker build

o Az elkészilt docker image elinditasa



